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mgeurs dilTérents types de systémes visuels, qui
it le reflen de ce que ces rongeurs voient.. et de
gu'ils exploftent dans leur milicu naturel,
Lanimal qui nous Iméresse appartient & 'ordre
rongeurs Cavinmorpha, qui reunit 16 familles
{emiques de Amérque du Sud. Une de ces familles,
L Octodontidés, renferme une grande variéié d'espé-
: leur éeologie, leur physiologie, leur morpholo-
L leur ecomportement, leur mode de vie et 'utili-
son aju 'vlles [ont de leur habitat, sont exirémemen
ersifies. Ces rongeurs habitent la cite du Pacl-
hic jusqu'a 1 500 metres d'altimde dans Jes Andes.
Yabitent des garrigues d'arbires bas et denses carac-
tstinues de I'écosysteme mediterranéen. Ces maguis
pitent une immense diversité de flore et de faune.
Le genre Octodon comporte trofs esploes endé-
quies du Chill, herbivores et d'apparence similaire ;
degus commun, le lunatus el le bridgesi. Toute-
s, e seul avant une activité crépusculaire pendant
r, ¢1 diume pendant "hiver, est le degos. Les deux
res som nociumes. Le degus est facilement obser-
ble dans son habitat naturel semi-aride ¢f médi-
randen du Nord et du centre du Chili, Comment
-1 bes couleurs 7 La plupan des mamumiléres sont
wiumes i leur réline est dominée par des baton-
s [assurant La vision noctume), avee une présence
fuite de deux types de cones (assurant la vision
firrie). Le cone bleu (cdne-5) n une sensibilité maxi-
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male vers 420-450 nanométres of le chne ver
[come-M) & 500 nanometres. Les animaux diumes
ont aussi des bitonnets, mais ils ont plus de cones
des deux types. Leur vision des couleurs est le plus
souvent dichromatique : ls voient le monde en bleu
et vert. Or, Te degus [alt ligure d'exception. Nous
avons mesuré la réponse de s rétine & différents
signaux lumineux et constaré qu'il est sensible & une
troisieme longueur d'onde correspondant au violet.

Le degus voit violet

Pour mesurer les réactions de la rétine, on utilise
une technique nommee électrorélinographie. Celle-
¢ consisic & mesurer, aver des électrades, I'activite
dlectrique des neurones de la rédne en présence d'un
éelair lumineux dont on pewt régler la [réquence,
Ainsi, on détermine sl la rétine contient des cellules
sensibles & différentes longueurs donde du spectre
lumineux. L'examen de la retine du degus avait déja
Teveld, par le passt, des indices d'une vision ulira-
viblefte : grilce a des anticorps, on Avait noté 1a présence
d'un pigment absorbant une longueur d'onde de
362 nanometres, ¢ est-a-dire dans e violet |olntain.
Wotre analyse par électrorétinographic montre que le
spectre visible du degus s'élend de Moliraviolel au
rouge, car des neurones sont actives par des éclairs
lumineux dans toute cette gamme de (nSquences.

|. Le rat degus,

qui vit dans les magquis du
Chili, voit Ia lumigre
ulrraviolecce. Sa rétine
comporte un pigment
spécial, excitable par
cette lumiére invisible
& I'hemme, | peut ainsi
détecter les traces
d'urine laissées par ses
conganéres.
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1. La garrigue du Chili
comporte des sentiers
sur lesquels se déplacent
es rats degusl Des traces
d'uring sur ces sentiers
sont invisbles & I'ceil
humai. mails pourTalent
apparaitre ainsi aus petits
rOnpeurs
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chit tres peu de lumiére dans la gamme des ulira-
vinlets ; elle se confond avec les

de I'entoorage du degus. Le degus esi al
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tement camoufle a la voe de ses eurs. Lors-
qu'il se leve, les autres degus voient sor
|'I|.:.'i‘ 1Il.ﬁ"‘- autres animaux, qui ne volent pas I'ul-
ue proie,

uis leur
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traviolet, sont bernés. Quant aux oiscoux
ils voient aussi dans Multraviolet, mal
position, ils ne voient que Je dos des degus.

Pour quelques traces d'urine...
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dement d’une pression de
on lice au modde de comimunication en sociei

chez oot animal, et o Ia nécessie Ll esl la sienne
de deérecter NVurine de ses congeénenes. Imaginons
guun rl degus perde le géne de son plgment violet

il ne verrait plus le ventre de ses congencres ni lews
| serait dévond par un rapace ou s'égarcrait
entrelac des bulssons de la garmigue. Du bien

4 e reperer grace a4 d auores indices

il serail desavantage par mppor 4 ses congéneres
| : son patrimoine
C'est parce que la vision
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fréquente par le passé, el clle a disparu chez de
nombreux animau, Ainsi, pour les humains et la
plupart des mammiféres, le spectre visible s'étend
dia bleu au rouge. Comme les autres mummilires,
nous sommes aveugles & I'ultraviolel, qui décore
pourtant le plumage coloré des niseaux, qul attire
s nbellles et les papillons vers les pétales de Neurs !
En revanche, de nombreux poissons, [ézarnds, olsemx
el Insectes, ont la capacité de voir dans Nultravio-
fet. D'autres ont des pigments qui réféchissent la
lumiere ultrayviolette, facllitant In communication
entre especes | par exemple, chez ln mésange bleue,
fe plumage des miles et des femelles se distinguem
parr lewrs maotifs visibles dans Nultraviolet, une
distinction essentdelle pour la communicarion et
pouir la reconnalssance sexuelle, La vislon ulim-
violette sert f cernaing animauy pour trouver leur
nontrriture : les bajes suuvages réfléchissent souvent
une [orte proportion de lumiére ultraviolette,

De nombreuses especes antmales ont une vision
uliraviolelte, ce qui suggére qu'elle exlstait proba-
blement sussi chez les mammiteres [on en retrouve
t trace chez le hamster ef 1o gerboise), Ainsi, les
dilferents mammifires ont perdu quelques caracté-
sstieues de 1o vision dont &tait pourvu leur ated-
e, un petit rongeur nocturne qui évolua i parti
d'un reptile, Certalins, tel le degus, ont gordé une
vision ultraviolette, qui leur est vitale,

Au commencement étaient...
les fruits

L'exemple du degus montre que notre vision vsi
dtterminge par des besoins deologiques, Comment
Ie degus voit=il le monde? Sang doute un peu
comme of que nous observons sur la figure 2. De
meme, [l est tels peu probable que les nutres
animaus voient le monde comme nows, Par exem-

ple, la plupart des singes ne voient gqu'en deux
couleurs, car ils n'ont que deux pigments rériniens
(le plus souvent, lls vaient en vert et bleu), Pour-
quoi voyons-nous toutes les couleurs du spectre 7
Purce que certains de ces singes, il v o plusicurs
millions d'annces, ont trouve une niche ccologique
en distinguant les feuillages vers des Teulllages
rouges, plus mirs @ plus comestibles. Adnsi, 'ap-
parition d'un pigment rouge dans la rétine o ée
favorisee, |1 est probable que nous ne verrions pas
toutes les couleurs si nos ancéires ne s'claien
lanees, & un moment de leur évolution, dans une
vile consistant & se nourrdr de feulllages.

Les recherches en zoologie nous apporient chiague
année de nouvenux exemples de systémes visuels
gl ont e fagonnes par I'tvalution, Ainsl, dans les
grandes profondeurs de Mocéan, les poissons adap-
tent leur vision ou peu de lumitre gui ¥ parvient.
Dans ces abysses domine le blew, et la rédne des
polssons renferme un seul type de photorceepteur -
wn bitonnet = sensible 4 la lwmicee blewe. D'autres
polssons des profondeurs ont développe leur propre
souree d'illumination ; s disposent d'un organe
[pieseent gui Gmet une Jumitre bleue, ef lear rétine
esl dotee de photoréeeplewrs sensibles au blew, Toute-
fols, i mesure que Mhabitat du poisson se rmpproche
tle b surlace, d'autres coulewrs de 'are-en-clel appa-
rafssent et enrichissent son répertoire visuel ; i la
surfice de Peau, 'oell du poisson exploiie 1a plus
arple fendtre chromatioue, de Fultraviolet au rouge,

Cette corrclation entre In quallte de la lumiére
ambiante et la fonction du systéme visuel existe
chez d'autres animaux, par exemple les lézards ou
les wlseaux, cos dernlers avant le systeme chiro-
matique le plus développe, Notre perception de ln
réplité a éré dérerminée par des circonstances
souven! aléatoires, et sans la curiosile de nos anceé-
tres qui ont goite des leullles rouges, notre vision
du monde et sans doute éé hien différente. 4

1. Certains rapaces
ont une yision
ultraviclette, Le faucon
commun détecte

les races durine

des rongeurs, et les piste
de cere fagon. Pour le
degus, avantage

de reconnaitre ses
congénéres est supérieur
au risque de se faire
attraper par un faucan.,
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